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Systémy a komponenty pro

funkéni bezpecnost

- Schvalené rotaéni senzory SIL3/PLe
absolutni a inkrementalni

- Moduly Safety-M pro bezpeéné
monitorovani pohond

. Regeni fizeni pro bezpecny provoz
bezpec€nostnich senzorl

w mm pulses for automation Funkéni bezpeénost



Schvalené rotacni senzory SIL3 / PLe

Safety je — v neposledni fadé od doby EU Machinery Directive 2006/42/EG — “zakladni ¢asti konstrukce
pohon(”. Pfi vybéru spravného rotaéniho senzoru pro funkéni bezpecnost se aplikuje princip, Ze je bezpeénosti
dosazeno pomoci vhodné kombinace rotaéniho senzoru, kontroléru a pohonu.

Dostupné, véetné certifikatd, jsou absolutni rotaéni senzory Sendix SSI s inkrementalnim vystupem

SinCos a SinCos verze inkrementalnich rotatnich senzord.

Bezpecnost ale saha i dale: bezpe¢né komponenty jsou charakteristické robustnim spolehlivym rozhranim
a schopnosti vyrovnat se s velkou mechanickou a elektronickou zatézi.

SIL3 &

Functional Safety

Funkce bezpeény inkrementalni rotaéni senzor P L e Sicharheit geprift

Abychom s rotacnim senzorem dosahli bezpeéné inkrementalni
informace, musi kontrolér monitorovat platnost analogovych, o 90°
posunutych sinovych/cosinovych signali pomoci funkce:

sin2 + cos? =1

Funkce bezpecény absolutni rotaéni senzor Spolehlivé mechanickeé pfipojeni

Abychom s rotacnim senzorem ziskali spolehlivou informaci Pro spolehlivé fungovani je v aplikacich poZzadovano 100% spolehlivé
s ohledem na absolutni pozici, pocité kontrolér inkrementaini mechanické pfipojeni.

impulzy a porovnava vysledek s absolutni pozici, ktera je téz Eliminace chyb m0ze byt podpofena i vhodnymi robustnimi

udavana rotatnim senzorem. upevnovacimi prvky.
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Sendix 5853SIL /5873SIL, Sendix 5863SIL /5883SIL

Absolutni rotacni senzory jedno a viceotackové
(SSI, BiSS-C and SinCos)

Absolutni pozice rotaénich senzorii fady 58x3SIL je pfenesena

v digitaIni formé datového slova SSI nebo BiSS-C.

V jednootackovych variantach 5853SIL a 5873SIL se rozliSeni
pohybuje v hodnotéch mezi 10 a 17 bity, v zvislosti na konkrétni
varianté. Oproti jednootackovym variantdm 5853SIL/5883SIL maji
viceotackové varianty 5863SIL/5883SIL navic pfevod

pro detekci pozice vétsi nez 360°. Maximalni méfitelné otacky
jsou 12 bitd. To dava celkové rozliSeni pro viceotd¢kové senzory
az 29 bitd.

Inkrementalni pozice je uvedena ve formé analogového
sinového/cosinového signalu. RozliSeni na otacku je 2048
sinovych/cosinovych kmitd.

Dal$i vlastnosti:

- Loziska blokovand proti nezadoucimu pohybu pro vysoky stupen
odolnosti, pfesnosti a dlouhou Zivotnost,

- stupeni ochrany IP65 nebo IP67,
- odolnost viici magnetickému poli diky optickému principu sniman.

Sendix 5814SIL / 5834SIL

Inkrementalni rotaéni snimace s vystupy SinCos

Inkrementalni pozice je u fady rotaénich snimac¢d 58x4SIL udavana
ve formé analogového sinového/cosinového signalu; zde je rozliSeni
na otacku 1024 nebo 2048 sinovych/cosinovych kmit.
DalSi vlastnosti:
- S chranénou technologii Safety Lock™: Blokovaci loziska
pro vySSi stuperi odolnosti, pfesnosti a dlouhé zivotnosti.
- stupeni ochrany IP65 nebo IP67,
- odolnost viiéi magnetickému poli diky optickému principu snimani.

L .

ATEX rotaéni snimace pro funkéni bezpecnost

Ochrana proti vybuchu a funkéni bezpeénost v jednom zafizeni.
Rotacni snimace Sendix 7014 SIL, 7053 SIL a 7063 SIL mohou byt

pouzivany v aplikacich s bezpeénostnimi naroky az po SIL3 v souladu
s DIN EN SO 61800-5-2 nebo PLe v souladu s DIN EN 1S013849.

Sendix 7014SIL - Inkrementalni rotacni senzor
(SinCos)

Sendix 7053SIL - Absolutni jednootackovy rotacni senzor
(SSI, BiSS-C and SinCos)

Sendix 7063SIL - Absolutni viceotackovy rotaéni senzor
(SSI, BiSS-C a SinCos)

Rotacni senzory Sendix ATEX s ,ohnivzdornym pouzdrem*
schvéleny pro zény 1, 2, 21 a 22.

Narazu a vibracim odolné rotaéni senzory pracuji flexibilné
s rozliSenim az 29 bitl. Se stupném ochrany IP67 a rozsahem
teplot od -40°C po +60°C, pouzdrem a pfirubou z hliniku.
odolného v0éi mofské vodé, jsou vhodné i pro venkovni
pobfeZni ¢i pfimofské aplikace.

Kompaktni design s instalaéni hloubkou pouze 145 mm,
prdmérem 70 mm a prostor Setficim vyvodem kabelu
umoziuje pouziti v riznorodych aplikacich v oblastech

s nebezpetim vybuchu.

SIL3

Functional Safety

PLe
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Safety moduly pro bezpecné monitorovani pohonu

Kontrola bezpecného pohybu pro monitorovani rychlosti ¢i pozice ve vice osovych operacich - moduly
Safety-M Vam umoznuji implementovat tkoly bezpeénostni techniky ve shodé s direktivou €.

2006/42/EC pro stroje a zafizeni.

Nezavisle na fidici technologii nabizeji Safety-M moduly vSechny funkce v souladu s EN 61800-5-2
pro monitorovani pohont, navic jsou roz$ifeny prakticky orientované funkce.

Safety-M moduly - idealni feSeni pro veskeré
ulohy s naroky na bezpeénost

Moduly Safety-M spolecnosti Kibler pocitaji s jednoduchou
implementaci pozadavk( vy$e zminéné direktivy pro stroje a zafizen.
Moduly Safety-M nabizeji optimalni feSeni pro kazdy ukol -

jak pro par digitalnich signald, tak pro cely vyrobni systém.

Moduly jsou jednoduse rozsifitelné a mohou byt bez problému
implementovéany do jakéhokoli standardniho fidiciho prostfedi.
Roz8ifovaci moduly sbérnice BM maji na starosti propojeni
Safety-Modull s existujicimi sitémi Profibus, Profinet, CANopen
nebo EtherCat.

Integrované funkce zpracovavajici digitalni signal - jako monitorovani
bezpeéného pohybu s nejvyssimi pozadavky - zajistuji velmi
pohodiné feseni typickych bezpeénostnich tkoll.

Moduly Safety-M nabizeji ale mnohem vic!

Lze je zaroven vyuZit pro bezpegné zpracovani signall ze

svételnych zavor, bezpe€nostnich kontaktd, spinacd nouzového
zastaveni, dvouruéniho ovladani, bezpeénostniho skeneru a podobné.
Integrované monitorovaci funkce s mnoha dalSimi prakticky
orientovanymi funkcemi zajisti jednoduchou a transparentni
implementaci vaSeho ukolu.

Schéma svorkovnice

w5 T e

Vstupni zafizeni

Safe PLC - Jednoduché nastaveni monitorovacich
funkei

Software Safe PLC nabizi pohodiné grafické programovani
s funkénim a blokovym schématem.

K dispozici je rozsahla knihovna funkei pro pfedzpracovani

senzor(l (vstup() a akénich Elend (vystupd), a pfedevsim pro

bezpe€né monitorovani pohonu.

Jednoducha kombinace vstupnich, monitorovacich a vystupnich funkci
prostfednictvim logickych blokd, umozriuje i rychlé a transparentni
vytvofeni komplexnich bezpeénostnich funkci. Veskeré funkce

maji otevieny design s ohledem na pouZité senzory, ovladace a pohony.
Ménitelné parametry mohou byt jednoduse nastaveny béhem

instalace €i v provozu, bez nutnosti upravovani programu.

Hlavni vyhody softwaru Safe PLC:

¢ Jednoduché programovani

¢ Jednoduché nastaveni parametr(
¢ Jednoduché ovéfeni platnosti
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‘ Nastaveni rotacniho senzoru

Logické schéma
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Moduly Safety-M - Kompaktni a rozsifitelna bezpeénost!

* Vhodné do PLe dle EN 13849 nebo SIL3 dle EN61508 * Volitelné komunikacni rozhrani

* Zéakladni zafizeni se 14 bezpe€nostnimi vstupy a 3 bezpe&nostnimi vystupy * V¢etné komplexniho firmware pro monitorovani bezpecného

* Rozsifitelné aZz na 65 bezpe¢nostnich vstupl nebo vystupd pohybu

Zékladni moduly RozSifujici moduly shérnice
Safety-MS1 Safety-MSP1 Safety-MS2 Safety-MSP2 BM_

Maximéalni pocet 2 2 2 2 -

rozsifujicich moduld

Bezpeéné linky pro digitalni 14 14 14 14 -

vstupy - |

Bezpeéné linky pro digitalni 2 2 2 2 -

vystupy - O

Bezpecné relé vystupy 1 1 1 1 -

Standardni vystupni linky 2 2 2 2 -

Vystupni pulzni linky 2 2 2 2 -

Komunikace - - - - Profibus - BM31
CANopen -BM21
EtherCat - BMB1
PROFINET - BMC1

Monitorovani pohonu- 1 1 2 2 -

pocet os

Celni strana rozhrani rotaéniho 1 2 2 4 -

senzoru (D-SUB 9-pol) SSI/SinCos / Inkrem. TTL| SSI/SinCos/Inkrem. TTL SSI/SinCos / Inkrem. TTL SSI/SinCos/ Inkrem. TTL

Analyzator Analyzator

Rozhrani rota¢niho 1 1 2 2 -

senzoru, svorkovnice Proxi-Sw. / Inkrem.-HTL |  Proxi-Sw./Inkrem.-HTL | Proxi-Sw./Inkrem.-HTL | Proxi-Sw./ Inkrem.-HTL

Napéjeni 24VDC/2A ze zékladniho modulu

Jmenové napéti, digitéini 1/0 24VDC 24\VDC

Max. zatiZeni digitalniho vystupfi 0,25A -

Max. zatizeni relé 24VDC/2Aor230VAC/2A -
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Systémove reseni pro funkcni bezpecnost

Pouze jednotlivé bezpeéné komponenty nezajisti bezpecnost celkové aplikace. Spolehlivého fesent,
které bude spliiovat potfebné bezpecnostni pozadavky, mize byt dosazeno pouze optimaini
kombinaci bezpe¢nostnich senzor(i a bezpeénostnich monitorovacich moduld.

Optimalni kombinace Safety-M moduld a rotagnich senzorll Sendix SIL spole¢nosti

Kubler, umoziuje jednoduchou implementaci bezpe¢ného systému monitorovani pohonu.

Priklady:
Bezpecny pohyb / monitorovani pozice rotacnimi senzory Sendix SIL a moduly Safety-M

Monitorovani bezpe¢né pozice / 1 osa

Absolutni rotacni senzor Sendix SIL + modul Safety-MSP1 Bezpetnostni spinaci zafizeni

Absolutni rotaéni senzor Sendix SIL

Kontrola (PLC)

- |

-

-
< bezpeénostni, -
-

............

Safety-MSP1 .
monitorovaci modul -

standardni

-
-

@ - Bezpecnostni STOP tlaéitko
- Limitni vypina¢ / kontakt

- Svételnd zavora
- Opticky bezpecnostni skener
-atd.

Monitorovani bezpeéného pohybu / 2 osy
2 x Inkrementalni rotaéni senzory Sendix SIL + modul Safety-MS2 + rozSifujici modul BM pro komunikaci shérnice

Bezpecnostni spinaci zafizeni

Inkrementaini rotacni senzor Sendix SIL

Kontrola (PLC)

- |

-
-

e x n
~ bezpecnostni, ~
-

standardni

............
-
-

I%! f%%%ﬂig CANCen EthercAE—
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Monitorovaci modul Safety-MS2

+
Rozsitujici sbérmicovy modul Safety-BM



Dostupné bezpecénostni funkce dle SIL3/ PLe / Cat. 4

SS1. Monitorovani brzdnych ramp a vypnuti motoru po zastaveni (SS1)
S§S82  Safe Stop 1 nebo 2 nebo monitorovani brzdnych ran a SOS po zastaveni (SS2).
STO Qdpovidajici kategorii Stop 1 nebo 2 dle DIN EN 60204-1.

SOS: Safe Operating Stop Monitorovani bezpegného provozniho zastaveni.
SLA: Safely-Limited Acceleration Monitorovani limitni hodnoty zrychleni.

SLS:  Safely-Limited Speed Monitorovani limitni hodnoty rychlosti.

SLT:  Safely-Limited Torque Monitorovani limitni hodnoty togivého momentu/sily.
SLP:  Safely-Limited Position Monitorovano je pfekroéeni limitni hodnoty pozice.

SEL  Safe Emergency Limit Bezpe¢né monitorovani minimélni a maximalni pozice v povoleném
rozsahu umisténi.

SLI:  Safely-Limited Increment Monitorovana je dodrzovani hodnoty specifického kroku bé&hem pohybu.
SDI:  Safe Direction Monitorovani nezamysleného sméru pohybu motoru.
SBC: Safe Brake Control Kontrola a monitorovani bezpeénosti externi brzdy.

SCA: Safe Cam Pokud je pozice hidele motoru ve specifikovaném rozsahu, pak je vytvoren
bezpecny vystupni signal.

SSM: Safe Speed Monitor Pokud je rychlost motoru nizsi neZ je specifikovano, pak je vytvofen
bezpeény vystupni signal.

SAR: Safe Acceleration Range Monitorovani dodrZovani zrychlovani motoru uvnitf specifikovanych
limitnich hodnot.

ECS: Encoder Status Staus Error snimace rychlosti/pozice.
PDM: Position Deviation Muting Potlaceni odchylky méfeni v pfipadé 2 senzorového provozu.

Vstupni strana Vystupni strana
1 0sa | 2 osy

Rotaéni senzor Modul Safety-M Rotaéni senzor Modul Safety-M Bezpecnostni spinaci zafizeni

B B
----------- " SinCos
--------- " SinCos

Bezpecnostni spinaci zafizeni

B B
I Relé

SinCos

UJSOU

SinCos — HTL/TTL — Resolver

SSI/ SinCos

SinCos - HTL/TTL - Resolver

- 14 dal8ich bezpecnych digitalnich vstupl véetné - 1bezpecny relé vystup
8 OSSD vstupl (2 kandlovy, pfepinaci)

- volitelné rozsifitelny pocet modulli pro - 2 bezpecné digitalni vystupy
dodateéné vstupy a vystupy - 2 vystupy hlaSeni

- 2 vystupy impulst

- volitelné rozsifitelny pocet modul pro
dodatecné vstupy a vystupy

- Sbémicové moduly pro Profibus,
PROFINET, CANopen, EtherCat
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